
� � � �� � � �

������	
��
���������	���
�� +3�� .��

� � : ,**.� +,� +*� ��� +/ : **�+1 : +*

� � : ���	
�� .�
�� �0
�
��� : �	� 
	� �	� ���� 
�� ��� �	�

��� �� ��	���� �� �������

����

+� ������� �
�� �� +3!� -�� �����" �#$�

,� �	
��%
�	���&'� �	
�()*+,-��%.

/0$�
+�  �1�2	
�&'� -!1�2	3�45(
6789:";<'=� >
�	
�
�"�!(
9:"?@"<87+�

,� � .�
 ���� AB� C#��$%DEF��
&GH'()I�JK*L.JMN=$� #&#�
OP+�
AB� �	
�.QR#$S,�-."
TRQU(/#8VW.�N=$�

-� �� 0�XAB� 0#7
�U�Y
��12L
"Z[�345678��
.��*+QU.\9
N=87$.�]�^�Z
�,_� -*1A`:*
+
�a;�<b��
.c'=$� +**=�>?
��.de08<bcf"gR� �h�@1�i�
��A�&'B� �BjC��U -1�>?��.
kd#87+�
�Y
�(678B� D� +*�(
�.lE#

8&'m<+noA/+U�pF.qX087+
.� ]=,�(m<8r&s7U7ts7uvRU
�bw.Gw$etABs7� �� +*�( 01�
��AHI#$ x���	
��0#7J5�[@
K()*+yL
z A�F#87+�

.� {|�MN} (Ow'=+0�	
�U �1�
2	
��)~�� 0�	
��P�U#8QR�
-.(/�*+�
�$<��	"��*+bw
B� �E����
�,^SIBs�� �����
��T +� �U@A/+�

/� �E����
�A0V�WX.�%N=$� �
�iYD1�E�ZY>?��
��6����

��aS[U=��[(�+�-Y��\����

� ZY]�����
� �����Y^����


� �_�.� OP+�
A �N=$�
0� � .�
 ���� AB� ^1`1�EFa;��
���boA1�c���a;U#8� x�h��
��1�z "*L#$�

-� ���h�@1���Vd��
��[(678
e���
�� +� �+*� -*��� � ,� �+,� .

�� 
�U�^�fg(678� ����
���&
'hi./0$���
(B� x�h�@1���jV
�� z(¡'*+ ,+�
.kd#�¢�
&' +1
.��U#8
�(��#87+�
��
�£.��6B� �	
�. +,� ,.�kl
@A¢�
(¤m#$�	
�
�a;��n�*¥
¦�/�A/+� ��
.�h�@1�&J"�o*
+a;�"<�# �� ,�
�A 31"<���¢�

(�@Q8'=$a;�p� +�.�+�-"��
<�
a;�(Q8+�Rr§7*+QUU#� ¨Jqs©
ro"m<$�
ªR�6�£.B� �h�@1����jV(«t
$��A/+� D�6�s(���"Vd*n�� �
��34�OP()*+t�"m<� ¢�
� 
A
��¦�kd" �#8ª'Ruv./+� kd�

� 
BD�� -�w&' /�-¬��(­&=+�
A� D� -�s®XA(��(678�t�"m<s
7U7ts7� ]�$<� ��
�¯�
�"D��
+� +*�(� ¯°�" ,�(­�� �F�uvs�o
s-.B� 34�`:U±xR�ybtA/+� D�
/���h�@1��'�
A���HI² �²z/
+7B
�� "­�K«A{<87+� ¢�
(r7
8B� ��¦�kd" 
Am<+�(�|�
�(
ªn�"}#8³#7QU� ��()�*+U´e=
+�
(BL~"µ#�¶87+�A� Ao+ut�
���
.kd*+�R·�#87+QU.q�N=
$�
�	���Vd(«t$[o(/#� {�	�>?

.AI#� �@�&�s+�.:@gos�(� ��
"¸:*+[oB]=(�*+�ABs7&} U�9
:ª/+QU.� 
	��&'�¹N=$� Q�9:
()#8º°�FN=� �h�@1�B��sR"ª
6 �1�A/@� )�*+�-A�.�Y*+QU
.�vA/+QU� ��B/�XA��A/@�
�
��ABs7QU� »08�Ns�
"s�*�As
�� ]��["�t+P�"¼$*QU� ���B�

� 
 � � 149



������������	
��
� ������
��������
����������� �� �
�!"#$%� �&'��(�)!*+$%,-

.- ./0�1��2
+3 IPY 4International Polar Year3 ,**1�,**2��.
/0���2
56�/078� 9 +:;5 IPY�</0� 4+*

= ,2>3?@AB�2!�C,- IPY?DE��?
F� GHIJKL�
�M += +/>N�? IPY	

?OP
Q+
RS�A�AS�A- �</0�
T�GHIJKL��OP�UVWXF +,= +/>
���- +,= ,*>?9 ,:;5 IPY�</0�

YZ-

,3 [\]�^_./0�?���� ��
B� `
a/078� ++= 2>� 3>?[\]�^_�b�
c��?���GHd�
Ye
, �!�2$%
,-

-3 f��;5
0���2
g�hi78� ++= +*>?Y7%,jk/0�
9 +:�&?@AB�2!�C,- 9 /
�0�l
�mno�G�/0p�qar�s5tu!� v�
����� wfx ��/0��'y
�"
BF�
z7�� 5{|f}b�G�~f��G�� ���
��G���?��7SBY7%,- 	G�78

F� 5{|f}b�G��{����/0�� [�
�����/0�� �f��/0�����!P�

,- ����� �������
E�Bf��/
0�
����� �!�Q$%� /0�����

�: 4+,= ,+>3 ���� �?
,-

/- ����?�����]��?@AB���
���������y/0�78	G�?���

�C,jk��]��?���:�?@AB��

,- ����������? AB�� ����|�
�FGH¡¢� £?¤�@A,>�c������
 �� ��¥��¦�������& IUGGF��
�&��X� §Z������¨©$%BA����
IUGG?F��!/0�!��
� ª�«?��/0
�
 ABª%¬%�����?����­����
 �� ��?®¯AB:��� �?
,- N,� 	
G�78 IUGG?���:�
OP�����?�
¨©��°����T���?@AB�	G�±«�
G�|��/0�78:��� �?
� �²³´?
:�µ
	G��¶/0?·"
� IUGG�±«��
�����
¸¹
B²<?����?OP�� �
�
,-

0- �:��&
9 +3º9 /:�&
 ,**/M -= +.> 4=3 +/»
¼+1»?Ye�� ��
,-

� � k i150


